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- Programa Habitare — promover o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico que
contribua com a reducéo do déficit habitacional brasileiro

- Colecao Habitare — permite a publicacao de obras com autoria das proprias equipes
de pesquisa

- Portal habitare.infohab.org.br

- Flavio Farah é arquiteto pelo Mackenzie (1975), doutor USP (1998) e pesquisador
do IPT, onde ingressou em 1974, como estagiario.

- CAIXA, FINEP - Financiadora de Estudos e Projetos do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, ANTAC — Ass. Nac. de Tecnologia do Ambiente Construido e IPT-SP,

- Esta obra busca contribuir para a redugao da lacuna gerada pela auséncia de um
urbanismo para encostas no Brasil e pela rara producao de tipologias habitacionais
para este tipo de terreno. O livro trata da ocupagao de encostas a partir de aspectos
historicos, sociais, legais, politicos e econémicos, contemplando também as questbes
técnicas envolvidas.

- Flavio Farah alerta para a necessidade de se repensar a maneira de encarar a
ocupacao de morros e areas de encostas no Brasil.



- Ocupacéo bastante comum na Europa da Idade Média — busca de seguranca

- No periodo colonial o Brasil ja apresenta inumeras ocupagdes em encostas,

heranca da tradigcao da ldade Média, trazida pelos portugueses

- Reformulacbes urbanas, inicio da hegemonia do urbanismo “plano” — saneamento e

aspectos militares, depois desenvolvimento dos transportes

- Movimento Moderno idealiza os terrenos planos através de seus preceitos

- O Brasil e sua capital. Rio de Janeiro, ingressam no mundo moderno, virada séc.
XIX, com o crescimento da economia (café paulista) e reformas excludentes

socialmente

- Segregacgao da pobreza através das grandes reformas, inicio da ocupacao de

encostas, abertura Av. Central no Rio de Janeiro, aprox. 2000 prédios demolidos

- Primeiras ocupacdes no Rio de Janeiro, morro da Providéncia a partir de 1897, com
os soldados desmobilizados apdés o fim da Guerra de Canudos — “Alto da Favela”

- Instabilizacbes em encostas: desastres naturais?



- Relevo resulta de equilibrio temporario entre forcas internas, que tendem a elevar
a superficie, e forgcas externas que tendem a nivela-la

- Encostas terrenos em equilibrio transitério com tendéncia a ficar planos

- Estabilidade da encostas: caracteristicas geomeétricas, geologicas e ambiente
fisiografico

caracteristicas geométricas
- Inclinagao (a)

Angulo formado entre plano
horizontal e plano médio da encosta

- Amplitude (H)
Diferencga de cotas entre o topo e a
base da encosta

- Declividade (d) L

Relag&o entre amplitude e o
comprimento de projegao horizontal
da encosta ou porgcdo medida

- Perfil

Caracteristica de variacdo da
declividade da encosta ao longo da
secao transversal, podem ser: retilinia convexa cébncava
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- Solos de 2 origens: alteracdo de rochas locais ou transporte e deposicao de solos

- A alteracéo de rochas dao origem ao manto de alteracdo, formado por camadas de

solos de diferentes caracteristica

- Tais processos sao mais intensos em climas tropicais, onde o manto € mais espesso

- Manto composto por série de camadas, normalmente paralelas a superficie do terren

- Solo lateritico — solo superficial, predominantemente argiloso, amarelado ou vermelhc

- Solo saprolitico — solo de alteracao de propriedades semelhantes as rochas originais

lo, comportamento entre solo e rocha
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- Saprolito

- Rocha — camada mais profunda do manto de alteracdo,com resisténcia superior a

todas as outras camadas
- Bacias sedimentares

determinado local

camadas de sedimentos transportados e depositados em

J



- Erosoes: fenbmenos sintetizaveis no desprendimento e transporte de particulas de
solo sob a agdo dos denominados agentes erosivos

- Rastejos: movimentos gravitacionais de massa que se processam de forma lenta,
abrangendo grandes areas da encosta afetada, originan-se nas variacdes climaticas
sazonais, pela alterancia do umedecimento com secagem, nao apresentam superficies
nitidas de ruptura

- Escorregamentos: movimentos gravitacionais bruscos de massa, envolvendo solo
ou solo e rocha, potencializados principalmente pela acdo da agua, com superficies
de ruptura mais nitidas e areas menores

- Quedas e tombamentos: instabilizagdes com desprendimentos de blocos de solo
ou rocha de um macico, seguido de queda livre ou rotacao

- Rolamentos de matacoes: rolamento, encosta abaixo, de blocos de rocha que se
desprendem do terreno

- Corrida de massa: extrapolam a encosta isolada, com elevado aporte de material
para as drenagens, que encharcado € canalizado num vale; curso viscoso de lama



- Cartas Geotécnicas

- S40 mapas legendados que compartimentam o meio fisico de uma regiao segundo
unidades que apresentam potenciais ou restricbes homogéneas frente a ocupacao,
fornecendo ainda um perfil geral de caracteristicas a adotar na ocupacgao para que se
mantenham condi¢cdes de seguranca geotécnica e de adequacao ambiental.

- Tém origem no inicio do século na Europa, associado a escolha de fundacées

- No Brasil surge na década de 60 ligada a questao da agricultura

- 1979, primeira carta dedicada ao planejamento da ocupacao urbana, Santos e Sao
Vicente, elaborada pelo IPT

- Baixa disponibilidade para o territério nacional e dificuldade de aplicabilidade

- O projeto deve ser interdisciplinar e ter analise prévia do local



- Brasil, degrau muito forte entre as leis e seus reflexos na realidade

- Legislagao apresenta apenas 2 principais leis associadas ao assunto:

- Cadigo Florestal (lei 4.771/1965), diz que independente do tipo de vegetacéao fica
proibido o desmatamento nas encostas ou partes delas com declividades superiores
a 45° e nos topos de morros

- Lei Lehmann (lei 6.766/1979), ndo permite o parcelamento... em terrenos com
declividade igual ou superior a 30%, salvo se atendidas exigéncias especificas das
autoridades competentes

- A Fundacao Prefeito Faria Lima (1981), p.32, considera que ocupacodes de baixa
densidade sido mais adequadas a encostas, associando-as preferencialmente a
ocupacoes destinadas a populacao de alta renda

- Critica do autor: perfeitamente possivel do ponto de vista geotécnico, de arquitetura
e urbanismo ocupacdes bastante densas em encostas

- A definicdo de “areas minimas a adotar em lotes”, neste contexto, ndo € assim um
instrumento tecnicamente embasado



- Pontos fundamentais para uma legislagao voltada para ocupacgao de
encostas:

- Criacao de legislacao especifica para empreendimentos habitacionais de interesse
social em encostas

- Estabelecimento de mecanismos que assegurem a pronta atuagao do Poder
Publico Municipal sobre assentamentos precarios emergentes em encostas

- Procedimentos e critérios urbanisticos e edilicios para a elaboracao de projetos

- Estabelecimento de mecanismos para o monitoramento permanente das ocupacoes
resultantes



- Implantagao de edificios padronizados e projetados para terrenos planos em
encostas

- Favelas — os maiores problemas de instabilizacao

- 2 posturas basicas a partir da década de 70, grandes obras e melhorias nos
assentamentos

- 5 principais formas de atuagao técnica para atenuagao dos efeitos de desastres
naturais: avaliar, preparar, prever, prevenir e mitigar

- Custo beneficio: recuperar um assentamento x remover



- Elaboragao do projeto deve se basear nas caracteristicas especificas do terreno e
numa analise interdisciplinar

- Deve ser considerado: a geologia, geometria, fisiografia, situagao fundiaria, tipo de
ocupacao existente, caracteristicas hidroldgicas, técnicas e tecnologias disponiveis,
recursos existentes, etc

- Itens de natureza geolégico-geotécnico para o balizamento de projetos:

a) Definicdo de capacidade de suporte dos solos para edificios que se utilizem de
fundacgoes diretas

b) Caracterizagao de condicdes limites para taludes de corte ou aterro e de
tratamentos a dispensar aos taludes

c) Diretrizes para o projeto de sistema de drenagem a adotar no projeto

d) Definicao de obras preliminares e de limitagdes ao projeto, no interior da area

e) Definicdo de limitacdes ao projeto em sua relagcdo com areas e construcoes
vizinhas



- Interdisciplinaridade como meétodo

- Sinteticamente busca-se no projeto a obtengao de 2 principais qualidades:
satisfacao de diretrizes geotécnicas e geologicas e insolagao

- Adaptacgao ao terreno, 2 principais formas:

Estrutura para

-—r'/-’ 3 intermediar o
A | : ) terreno e a casa
FACHADA LATERAL N | . conrk ] Figura 5.2
4 g S EZ' - Fonte: ANDRADE, M.R. et SOUZA,
R \\ | M.A.A. (1981). Manual de projeto d
I — habitagao popular. Pardmetros pai

Figura 5.2. Fachada lateral & corte transversal de unidades projetadas para encostas, Fonte: ANDRADE, MR et S0UZA, M.AA. (1981 Palarmibdis elaboragéo e avaliagéo- (S/pég.)



- Adaptacgao ao terreno, 2 principais formas:
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Fonte: IPT (1992). Carta Geotécnica
de Petrépolis. Vol. 2. Anexo C —
Desenhos — Folha 9¢



- Conceitos diferenciados de urbanismo e edificacbes

- Ha no Brasil tendéncia de utilizacao exaustiva e predatoéria de espaco urbano

- Parece que se formou um consenso, injustificadamente, de que ha uma
necessidade de tornar cada espaco da cidade como parte imersa na ocupagao ou na
circulagcao global. Sera que esta € uma postura adequada a ocupacao de encostas?

- Devem existir posturas alternativas mais adequadas, quer do ponto de vista
urbanistico, quer do técnico-construtivo, quer do econémico, quer do socioldgico,
quer do ambiental

- Admitir assentamentos que constituam “bolsdes”, torna-se um mecanismo indutor
de solugdes mais adequadas, permitindo ocupar as partes mais baixas dos morros e
preservando suas partes superiores, que normalmente constituem elementos
importantes da paisagem e referéncias naturais

- Adocao, em paises desenvolvidos, de concepcoes de implantacido que nao
pressupdem o acesso de veiculos

- Atrelamento entre projeto urbanistico e de edificagdes



- Estudos e projetos de tipologias habitacionais de interesse social desenvolvidos no
IPT para a ocupacao de terrenos ingremes

- Arranjos espaciais adequados a encostas como propostas genericas

Figura 7.20

Vista lateral esquematica de trecho
da implantagao condominial (sem
escala).

Fonte: ipt(1992). Carta Geotécnica de
Petrdpolis.



- Exemplos de implantagdes desenvolvidas pelo IPT-SP

- Prédios com
apartamentos escalonados
e blocos escalonados - IPT
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- Sistema de casas
geminadas, escalonadas e
sobrepostas - IPT
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- Atuais formas de ocupacao de encostas relacionadas a baixa renda apresentam
riscos, deseconomias e prejuizos ambientais

- Os problemas das encostas ndo afetam somente elas mas as areas inferiores

- Ocupacao em solos tropicais - elevado conhecimento geoldgico e geotécnico

- Necessidade de repensar a maneira de encarar o problema, tanto do ponto de vista
técnico, quanto politico

- Superacao de alguns arraigados e, as vezes, duvidosos preceitos técnicos e sociais
- Desenvolver urbanismo especifico para encostas, no Brasil e nos municipios

- Legislacao nao deve ser somente para o mundo plano

- Conhecer profundamente suas areas de encostas e respectivas caracteristicas

- Grandes dificuldades em trabalhar em favelas consolidadas

- Enquanto 1 favela é reurbanizada, surgem varias outras






