FIGUEIREDO FERRAZ

CONSULTORIA E ENGENHARIA DE
PROJETO S.A.

PROJETOS CONTEMPORANEO DE
RODOVIA E SISTEMAS URBANOS

Urbanizacao de Encosta




A EMPRESA

Empresa paulista;

Em 1941 o Eng. e Prof. Carlos de Figueiredo Ferraz iniciou o escritorio de projetos
estruturais que depois transformou-se em empresa de projetos e consultoria geral;

Nos anos 60 incorporados mais quatro soécios, também engenheiros e professores:
Jodo Antonio del Nero, José Lourenco Braga de Almeida Castanho, Mosze Gitelman e
Aluizio Fontana Margarido;

A empresa preza pela inovacao na solucdo de desafios técnicos e na valorizacao do
elemento humano, através da permanente interacdo com Universidades e Centros
de Pesquisa;

Experiéncia e pericia em projetos de engenharia multidisciplinares de: metros,
ferrovias, rodovias, aeroportos, portos, pontes, viadutos, recursos hidricos,
saneamento, energia, obras enterradas, industriais, telecomunicagoes, edificacoes,
meio ambiente, desenvolvimento urbano e regional, automacao e controle de
processos.
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A EMPRESA

Desenvolve atividades de:
estudos técnicos e planejamento;
projetos conceituais, basicos e executivos;
assisténcia técnica, supervisao e fiscalizacao de obras;
gerenciamento de projetos, obras e programas;
planejamento e desenvolvimento de empreendimentos;

filosofia de trabalho:

“A Engenharia a servico do desenvolvimento econdmico e social,
absorvendo e divulgando novas tecnologias: a Empresa como
continuacao da Universidade, a busca permanente de qualidade com
elevado senso ético e profissional.”
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Cronologia dos principais projetos

Cronclogio dos principais projetos hgueiredo Fermmaz
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DUPLICACAO RODOVIA FERNAO DIAS - SP

Projeto, gerenciamento, supervisao, acompanhamento geométrico e topografico,
controle tecnologico, administrativo e de materiais das obras nos trechos KM 71 a
79 - SP e KM 255 a 280 - MG. O trecho paulista inclui 3 tuneis com 751 m de
extensao total e 13 viadutos totalizando 2220 m de comprimento.




RODOVIA DOS BANDEIRANTES - SP | RODOVIA PIACAGUERA - SP

Projeto e das 68 obras de arte no trecho
de primeira prioridade e anteprojeto das
93 nos trechos de segunda prioridade
para a Via Norte. Projeto de dois tuneis
no cruzamento da rodovia dos
Bandeirantes com a linha de ferrovia.
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RODOANEL MARIO COVAS, SP - LOTE 5

Fiscalizacao e supervisao das obras e servi¢cos de construcao do Lote 5 do Trecho Oeste e
do Lote 5 do Trecho Sul. Dentre as obras do Lote 5 Oeste se encontram 2 tuneis com cerca
de 1715 m cada, sec¢do transversal de 220 m? e gabarito vertical minimo de 5,50 m.
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VIA EXPRESSA SUL, FLORIANOPOLIS, SC

Projeto e supervisao da ligacao viaria entre o centro da cidade, o aeroporto

Hercilio Luz e a parte sul dailha.
Via expressa de dois tuneis escavados em rocha , 4 viadutos, 2 pistas de trés faixas

e 6 km de extensao, construidas sobre aterro hidraulico implantado na orla
maritima.
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RODOVIA DOS IMIGRANTES 1972-2002
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SISTEMAS URBANOS
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METRO: SAO PAULO, SP

Estogio Perus

Eztogibo Santo Amaro Estacdo Pinheiros Esiogho Piqueri Estogdc Piritvba

€ Llinha 9 - Esmeralda €< Linha 7 - Rubi

Proj=to astrutural em ago, com tronsposigio da Awv. dos Moges Unidas do Eslagdo Sonto Amore com anguiteturo de Jodo Projete executivo de modemizacBo funcional &

Wabter Toscono. FresiogBo de zarvigos paro elaborogSe do projete basico civil para edaquogSo da EstogBo Finheires de restaurngde do Esiogio Luz com amuiteturo

pom Integrocso com o Estogoo Pinheires do Linha 4 do Metro. Eloborogio de projefo executive de instolocbes sl&fricos = de Jode Walfer Toscano & restours do orguitefo

elstranicas para readequagSo de 7 esfogies edshentes: Cloosco, Presidente Alino, CEASA, Joguars, Cidode Universifdria, Helena Soio. Projeio basico doz estogbes exisientes

Finheiros & Jurubafuba. Pigueri, Firituba, Perus; Caizira: = Boltozor Fidelis
wizando o reodequagSo furicional.

Ferrowia do Aco, SP/ MG Mefrd do Rio de Janeiro

Gerenciomento do empreendirerdo ferroviario com 400 Projeto & ocompanhaments Secnico dos obres dos freches
km de extersdo = mvesfimento total de LSS 2 6 bilhSes. 1,8, 21 & 22 da linha principal, trecho 2% da linha 2 =
Ex=cutou fumbem o cocrdenocio dos projefos, sxecucto complementagio do trecho 30.

dos projetos de tineis tofolzando B0 km & do projefo
bésico ferrowianio.
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FIGUEIREDO FERRAZ

Metrd de Lisboa
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METRO: LISBOA - PT, 2005

ARQ 1106 — Urbanizagdo de Encosta — Poa ARQ UFSC— 2011/l




METRO: PORTO, PT

Estago do Margqués

Projefo ewecufivo de poco elipfice de grondes dimensdes e Hineis em
HATM onde s= inserem parte dos ploioformas & eshrulinas: inbemas. A
solugho implemeninda minimizow o remogio de drvores cenfendrios de

uma proga tmedicionol onde foi implontodo o egogao.

Estac@o Salgueiros
Proésfo execulivo de poco duplo elipice de grondes dimensdes =m MATM
e esiruhires internas. A solugio em pogos seconfes com wma gronde

wiga de sscorumento central em conoreto ormodo permifiv o ofimizogdo
do projelo onginal de confenches em esfocos sem desconocherzor
o onuiteluro original. A estogio foi implonfodo no onfigo  estadio
de fuiebnl do Sport Comércio Solgueiro: & opres=nio vm projefo de
arquiteturn arrojodoicom grondes wEos & ocessos monumenbais

Estacdo Fana Guimordes

Projefo executivo do estagSo em finel MATM de gronde secbo, pogos de
ocesso e soida de emergencio escovodos em MATM e estruturas infermos.
A solugho tolgimenfe sublem@nen vichilzow o execuchio em pleno
centro comesciol = histonce do cidode do Porto com baio impodo na

Estagiio Baixa @ A
Verificagio e complementocto dos projetes dos obros civis do Lot 30, compreendendo 1,158 metros de
galerias sublerrfinens & 2.323 mefros de elevodo em concrete profendido

= projeins englobom remanejomenio de redes de widlidodes- piblicos, plontos de locogho da conshugdo
permanente & provisono, perfis geoldgicos, escoromendo dos poredes dos valas em perfis com pronchies
e poredes dinfrogma, ponfes provisteios, reboimmento do lengol d° dguo, reforco de construgBes vizinhos,
plonfos de forma & de armadur, insiologbes hidrulicos e elédhicos & recompasigio de logmdouros.

Azzizitncio tecnico o Femloogio no controle tecnico de medices.
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METRO: CARACAS, VENEZUELA

1 W EEEE

Parque Carababo

Metrd de Carocas

Linha 3 - Troma B Valle- Rinconoda: Projete Executivo. Alinhomento, Hmel Rinconodo, escoromento
do edogio Rinconoda;

Linha 3 - Tromo Rinconoda f Zoolbgicn: Estudos Preliminones. Alinhomento, Hineis, Pogos VBE;

Linha 4 - Projefo Execufive. Alinhamento, esfrufuros, orquiteturn, drenogem, insiologbes hidro

sanibirios, otermomento;

Linha 5 - Tremo Zona Rental/ Parque del Este (Mirarda): Projsto Execufive. Alinhamento, estrutura,
Hineiz, venfilogiio, drenogem, inshologbes elédncons, olemomento;

Sistema Caracas - Guarenas - Guatire - SCGG

Tramo Suborbono - Guomin Repono - Guatire: Projeto Executivo. Alinhamento, estruturos,
Hineis, venfilogho, drenogem, olermomendo;

Trama Urbano - Mirando) Guorira Repanc : Projeio Becutive. Alinhamento, estruturos, Hneis,

ventilogho, drenogem, ofermomento;
Los Teques

ik 2 - El Tambor / San Antonio de los: Altos: Projeio Bésico. Alinhamento, exiniurss, Hneis;

Linha 2 - E Tambor/ San Antonio de los Alios: Projeio Becutive. Alinhomento, estrrturns,
Hineiz, venfilogio, drenogem, inshologies hidro sanitria:
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RODOVIA DOS IMIGRANTES

Liga Sao Paulo (planalto) ao mar, vencendo 730m de desnivel em area de
preservacao da Mata Atlantica, compreendendo o Parque Estadual da Serra do Mar
que é reconhecido pela UNESCO como reserva da biosfera da Mata Atlantica e do
cinturao verde Sao Paulo.

1972: projeto da pista ascendente da Rodovia dos Imigrantes. Relevancia para a
engenharia de tuneis no pais ao introduzir, adaptar e desenvolver o método NATM
(New Austrian Tunnelling Method) de escavacao de tuneis.

2002: projeto da pista descendente da Rodovia dos Imigrantes. O projeto tornou-se
icone da capacidade da engenharia de viabilizar projetos grandiosos com imensas
restricoes ambientais, em zonas de preservacao florestal vencendo o desafio de
compatibilizar o desenvolvimento econdmico e social com a preservacao do meio
ambiente.

O projeto e a obra de engenharia- segunda pista trecho Serra, foram agraciados com
o “Prémio Panamericano de Desenvolvimento Sustentavel - Ing. Luis Wannoni
Lander” pela UPADI — Uniao Panamericana de Associacoes de Engenharia em agosto
de 2003.
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RODOVIA DOS IMIGRANTES: importancia

IMPORTANCIA

CONEXAO: O complexo formado pelas rodovias Anchieta e Imigrantes é
um dos principais corredores do Brasil

ECONOMICA: liga a regido metropolitana de S3o Paulo, uma das areas
de maior concentracao populacional e industrial da América Latina, ao

Porto de Santos e ao litoral do Estado, area de grande importancia
turistica.

A Segunda Pista da Rodovia dos Imigrantes ampliou em 70% a capacidade
de trafego da rodovia, por onde passam hoje cerca de 14 mil veiculos por
hora e uma parcela significativa das exportacoes brasileiras.
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RODOVIA DOS IMIGRANTES: importancia

RESPONSAVEL

Concessionaria Ecovias dos Imigrantes

Projetista: Figueiredo Ferraz

Consultoria e Engenharia de Projeto Ltda (através do Consorcio
Ecoenge)

a construtora : C.R. ALMEIDA Engenharia de Obras (através do
Consorcio Imigrantes)

adequaram as caracteristicas técnicas da rodovia as exigéncias da
legislacao ambiental, com a recuperacao da estrada de servico,
implantada a época da pista ascendente, e a utilizacao de tecnologia de
ponta aliada aos mais atualizados métodos construtivos.

Isto possibilitou reduzir em 40 vezes o impacto a Mata Atlantica, em
comparacao ao causado quando da execucao da primeira pista.
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RODOVIA DOS IMIGRANTES

Protecao as nascentes, mantendo a sua potabilidade e permitindo o seu uso
por comunidade e usuarios.

Projeto de drenagem das aguas piaviais, dit _ ate
critérios e periodos de recorréncia definidos na normalizacdo vigente,
conduzidas aos corregos e rios sem prejudicar significativamente as.

_. Tespectivas vazoes. pr




RODOVIA DOS IMIGRANTES

ltens incorporados aos estudos, consolidando os conhecimentos adquiridos

no projeto da pista ascendente:

* Problemas de instabilidade de encosta geraram a necessidade de obras
de contencao, que solicitam constantes cuidados de observacao e
manutencao.

O acompanhamento das obras de implantacao da pista ascendente

mostrou que tais problemas seriam minimizados se o eixo da pista
descendente fosse deslocado para montante, em relacao a pista
ascendente, penetrando mais profundamente no macico da serra do
Mar. Tal procedimento resultaria em um maior numero de tuneis e em
um menor numero de viadutos. Permitiria, também, para os tuneis,
uma construcao mais rapida e econdémica por se inserir em um macico
rochoso com melhores caracteristicas geo-mecanicas.
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RODOVIA DOS IMIGRANTES

ltens incorporados aos estudos, consolidando os conhecimentos adquiridos
no projeto da pista ascendente:

Aumento do comprimento dos tuneis, e conseqguiente diminuicao de
quantidade, acarretando um menor niumero de emboques que
correspondem a elementos agressivos ao meio ambiente, gerando
condicoes favoraveis para instabilidades da encosta e acréscimos no
custo das contencoes.

Localizacao criteriosa dos emboques para que tornasse possivel a
utilizacao dos caminhos de servico existentes, necessitando apenas de
intervencoes localizadas para a criacao de pracas de trabalho para
implantacao dos emboques.

Processo construtivo dos viadutos que privilegiasse a industrializacao,
evitando a necessidade de equipamentos de grande porte que implicasse
em condicdes especiais para a sua movimentacao ou utilizacao.
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RODOVIA DOS IMIGRANTES: tipologias |
Viadutos em balangos sucessivos  Caraagristicas Geoméiricas
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RODOVIA DOS IMIGRANTES: tipologias escolhidas
Viadutos por deslocamentos progressivos

1 Eumtensﬁtch- Geométricas, ;'-':_I 5
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Viadutos em grelhas pré-moldadas
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FIGUEIREDO FERRAZ
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RODOVIA DOS IMIGRANTES

Implantacdo de 4 Estacdes de tratamento de Agua. 700 mil litros/hora,
gue permitiram devolver a natureza, sem impurezas, as aguas geradas
nas escavacoes dos 3 tuneis, medida inédita no Brasil em obras desse
porte;

Implantacao de sistemas de retencao de sedimentos, controle e
monitoramento de assoreamento de drenagens naturais;

Monitoramento da qualidade das aguas das drenagens naturais com mais
de 20 pontos de monitoramento de pH, cor e turbidez;

Implantacao de uma estacao de tratamento de esgotos para tratar os
efluentes sanitarios gerados em nivel terciario, garantindo a remocao de
mais de 95% da carga poluidora, sendo os efluentes restantes também
removidos para area externa e previamente preparada;
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RODOVIA DOS IMIGRANTES
FAUNA E FLORA:

Resgate e replantio de plantas raras;
Demarcacao e controle das areas de
intervencao com desmatamento autorizado;
Controle de processos erosivos e protecao
superficial de taludes;

Recuperacao de areas de intervencao com o
replantio de 10 mudas de arvores nativas para

cada unidade removida do solo;

Captura e translocacao de animais das frentes
de servicos, bem como o resgate de animais
feridos;

Controle rigido da destinacao final de
residuos;

Utilizacao de sanitarios quimicos nas frentes
de servico;

Sistema de controle de poeira nas Centrais de

Britagem e de Concreto;
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RODOVIA DOS IMIGRANTES
FAUNA E FLORA:

Sistemas de decantacao e recirculacao de agua nas centrais de Concreto;

Instalacao de centrais de abastecimento de combustiveis e dleos dentro

de reservatoérios segregados, com capacidade duas vezes superior a dos

tanques, de forma a nao afetar o meio ambiente na eventualidade de um

vazamento;

Construcao de um sistema de coleta de liquidos derramados nas pistas,

tanto para os tuneis como para os viadutos;

Natureza preservada, com beneficios as comunidades que vivem na

regiao;

Patrimonio bioldgico para as futuras geracoes;

Uma obra entregue cinco meses antes do prazo contratual;

Mudanca de paradigmas na Engenharia: “Engenharia e Meio Ambiente

podem andar lado a lado”;

Certificacao ISO 14001 para a Concessionaria Ecovias dos Imigrantes S.A.
e Amplo reconhecimento da midia, 6rgaos ambientais oficiais, entidades
privadas e organizacdes nao governamentais;
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